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Abstrak - Penelitian ini berujuan untuk mengimplementasikan algoritma Winnowing dalam sistem deteksi kemiripan judul skripsi pada Fakultas Ilmu Komputer Universitas Ichsan Gorontalo. Algoritma Winnowing dipilih karena kemampuannya yang efektif dalam mengidentifikasi kemiripan teks. Sistem ini dirancang untuk membandingkan judul skripsi baru dengan judul-judul yang sudah ada dalam database, dan memberikan output berupa tingkat kemiripan serta keputusan apakah judul tersebut diterima atau ditolak berdasarkan range minimal 30%. Proses evaluasi sistem dilakukan melalui pengujian black box dan white box. Pengujian black box digunakan untuk menguji fungsionalitas sistem berdasarkan perancangan, sementara pengujian white box digunakan untuk memeriksa alur logika sistem. Hasil evaluasi menunjukan bahwa implementasi sistem deteksi kemiripan judul skripsi dengan menggunakan algoritma Winnowing telah sesuai dengan perancangan. Pengujian white box menghasilkan nilai Cyclomatic Complexity (CC) sebesar 4, yang menunjukkan bahwa alur logika sistem telah berjalan dengan benar. Dengan demikian, sistem deteksi kemiripan judul skripsi ini layak diimplementasikan di Fakultas Ilmu Komputer Universitas Ichsan Gorontalo. Sistem ini diharapkan dapat membantu dalam proses seleksi judul skripsi dengan lebih efisien dan mengurangi potensi terjadinya duplikasi judul.
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Abstract -This research aims to implement the Winnowing algorithm of the thesis title similarity detection system at the Faculty of Computer Science, Universitas Ichsan Gorontalo. The Winnowing algorithm is selected due to its effective ability to identify text similarity. This system is designed to compare new thesis titles with existing titles in the database and provide output in the form of similarity levels and decisions on whether the title is accepted or rejected based on a minimum range of 30%. The system evaluation process is conducted through black-box and white-box testing. Black-box testing is employed to test the system functionality based on the design, while white-box testing is applied to check the logic flow of the system. The evaluation results show that the implementation of the thesis title similarity detection system using the Winnowing algorithm follows the design. The white-box testing indicates a Cyclomatic Complexity (CC) value of 4, which means that the system's logic flow has run correctly. Thus, this thesis title similarity detection system is feasible to be implemented at the Faculty of Computer Science, Universitas Ichsan Gorontalo. This system is expected to help in the thesis title selection process more efficiently and reduce the potential for duplication of titles.
.
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1. PENDAHULUAN
Judul skripsi merupakan sebuah karya ilmiah yang disusun oleh mahasiswa sebagai syarat kelulusan pada jenjang pendidikan sarjana. Skripsi umunya ditulis oleh mahasiswa dalam satu tahun terakhir studi mereka, setelah menyelesaikan seluruh materi kuliah dan memilih topik penelitian yang sesuai dengan bidang studi yang dipilih. Skripsi membutuhkan pemilihan topik yang tepat serta proses penelitian yang sistematis [1].
Menentukan judul skripsi yang tepat merupakan tugas yang sangat penting dan memiliki tingkat kesulitan yang beragam. Dalam era di mana internet semakin mudah diakses. Mahasiswa dapat dengan mudah menemukan referensi judul skripsi. Namun, hal ini juga menjadi sulit karena banyaknya judul serupa yang mudah ditemukan, sehingga ada kemungkinan memiliki judul yang mirip [2]. Hal ini dapat menyebabkan mahasiswa bingung dalam memilih judul skripsi mereka [3].
Mahasiswa sering menghadapi berbagai faktor yang membuat mereka kesulitan dalam menentukan judul skripsi. Salah satu di antarnya dikarenakan mahasiswa tersebut tidak mengetahui judul yang diajukan telah ada dalam daftar judul sebelumnya atau tidak [4]. Untuk mengatasi tantangan tersebut, diperlukan suatu sistem yang bisa dengan cepat dan akurat mendeteksi persentase kemiripan tesk pada judul skripsi dan menyajikan informasi tersebut kepada seluruh mahasiswa [5].
Algoritma Winnowing ialah sebuah cara yang di pakai untuk mendeteksi kesamaan kata/kalimat (common subsequence) dalam dua atau lebih teks yang dibandingkan. Dua teks diketahui memiliki kata/kalimat apabila di dalam dokumen tersebut dijumpai fingerprint, fingerprint inilah yang akan dijadikan dasar pembanding antara teks, algoritma ini akan mencari fingerprint (kesamaan di dalam dua teks) dengan cara mengubah n-gram dari sebuah teks ke dalam bentuk nilai angka yang disebut dengan nilai hash, teknik untuk mencari nilai tersebut adalah Hashing [6].
2. TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Implementasi 
Implementasi merupakan kegiatan akhir dari proses penerapan sistem baru dimana sistem yang baru ini akan dioperasikan secara menyeluruh. Terhadap sistem yang baru itu sudah harus dilakukan proses analisis dan desain secara terperinci [7].
2.2. Skripsi
Skripsi adalah karya tulis ilmiah berupa paparan tulisan hasil penelitian sarjana S1 yang membahas suatu permasalahan/fenomena dalam bidang ilmu tertentu dengan menggunakan kaidah-kaidah yang berlaku [6].
2.3. Algoritma
Algoritma adalah metode efektif diekspresikan sebagai rangkaian terbatas dari instruksi-instruksi yang telah didefinisikan dengan baik untuk menghitung sebuah fungsi [6].
2.4. Text Preprocessing
Text preprocessing berfungsi mengubah data tekstual yang tidak terstruktur ke dalam data terstruktur dan disimpan dalam basis data. Tahap preprocessing terdiri dari beberapa langkah yaitu : Tokenizing, Case Folding, Filtering, Stemming [8]
2.5. Algoritma Winnowing
Winnowing adalah algoritma yang digunakan untuk melakukan document fingerprinting. Proses ini ditujukan agar dapat mengidentifikasi penjiplakan, termasuk bagian-bagian kecil yang mirip dalam dokumen yang berjumlah banyak [19]. untuk menghitung persentase kemiripan (similarity) dari sebuah dokumen dilakukan menggunakan Jaccard’s Similarity Coefficient dengan rumus :
 						(1)
Keterangan : 
A = nilai fingerprint dokumen 1
B = nilai fingerprint dokumen 2
3. METODE PENELITIAN
Dipandang dari penelitian ini menggunakan suatu penelitian dengan tujuan menemukan jawaban melalui percobaan penelitian kuantitatif. Subjek yang digunakan dari penelitian ini ialah implementasi deteksi kemiripan judul skripsi yang khususnya pada data observasi judul skripsi.
3.1 Pengumpulan Data
Pada penelitian ini data yang akan digunakan ialah sebuah data primer hasil dari observasi dan wawancara pada Fakultas Ilmu Komputer yang diperoleh dari Ketua Program Studi ialah selaku yang menyediakan kumpulan daftar judul skripsi. Data yang diperoleh dari Ketua Program Studi dalam bentuk file excel dengan total jumlah judul 561 dan variabel yang akan di gunakan yaitu : nama, nim, prodi, judul, dan tahun.

Tabel 3.1 Hasil Pengumpulan Dataset
	[bookmark: _Hlk168608462]No
	Nama
	Nim
	Judul
	Tahun

	1
	Sufindri Masulu
	T3113178
	Implementasi Simple Additive Weighting Untuk Sistem Pendukung Keputusan Penerimaan Kartu Indonesia Pintar (KIP) Pada SD Negeri 105 Kota Utara
	2020

	2
	Ricky Rifaldi Hippy
	T3113197
	Sistem Pendukung Keputusan Seleksi Penerima Dana Bantuan Langsung (Blok Grant) Untuk Lembaga Kursus Dan Pelatihan Menggunakan Metode Simple Additive Weighting
	2020

	3
	Trisno
	T3113205
	Klasifikasi Kualitas Daging Sapi Menggunakan Metode K-Nearest Neighbor Dengan Esktraksi Fitur Gray Level Co-Occurrence Matrix
	2020

	4
	Mohammad Faizal Hadju
	T3113236
	Aplikasi Penerapan Algoritma Naive Bayes Classifier Untuk Menentukan Penilaian Sasaran Kinerja Pegawai (SKP) (Studi Kasus Di Dinas Pekerjaan Umum Provinsi Gorontalo)
	2020

	5
	Abdulfathan Jahja
	T3114019
	Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan Tenaga Kesehatan Teladan Dengan Metode Simple Additive Weighting (SAW)
	2021

	6
	Muhammad Rizqa M Ayuba
	T3114042
	Sistem Pakar Untuk Dianosa Penyakit Hipertensi Menggunakan Metode Certainty Factor
	2021

	...
	....
	...
	...
	...

	561
	Ayidil Kai
	T3121149
	Implementasi Algoritma K-Means Untuk Pengelompokan Siswa Bermasalah
	2022


3.2 Hasil Pemodelan
Sebelum dilakukan pengecekan terhadap 2 judul skripsi terlebih dahulu dilakukan beberapa preprocessing text diantaranya menghilangkan tanda baca, mengubah huruf menjadi huruf kecil semuanya dan menghilangkan kata sambung ("yang", "dan", "atau", "di", "dari", "ke", "dengan", "pada", "untuk", "adalah"). Berikut sampel judul skripsi yang akan dilakukan pengecekan tingkat kemiripannya.
Tabel 3.2 Contoh Pengecekan 2 Judul Skripsi
	No
	Judul Skripsi

	1
	Implementasi Algoritma K-Means Untuk Pengelompokan Siswa Bermasalah Di Sekolah Dasar

	2
	Implementasi Algoritma K-Means Untuk Pengelompokan Siswa Bermasalah


3.2.1 Preprocessing
Tabel 3.3 Contoh Hasil Preprocessing
	No
	Judul Skripsi

	1
	implementasi algoritma kmeans pengelompokan siswa bermasalah sekolah dasar

	2
	implementasi algoritma kmeans pengelompokan siswa bermasalah


3.2.2 Penerapan Algoritma Winnowing
a. Pembentukan Rangkaian N-Gram
Rangkaian n-gram yang digunakan pada seleksi kemiripan judul skripsi dengan algoritma winnowing yaitu n-gram = 3. Berdasarkan sampel skripsi pada Tabel 4.3 diatas dilakukan rangkai 3 kata sehingga dihasilkan rangkaian n-gram sebagai mana di tunjukan pada Tabel 4.4 berikut ini



Tabel 3.4 Contoh Pembentukan Rangkaian N-Gram
	No
	Judul 1
	Judul 2

	1
	implementasi algoritma kmeans
	implementasi algoritma kmeans

	2
	algoritma kmeans pengelompokan
	algoritma kmeans pengelompokan

	3
	kmeans pengelompokan siswa
	kmeans pengelompokan siswa

	4
	pengelompokan siswa bermasalah
	pengelompokan siswa bermasalah

	5
	siswa bermasalah sekolah
	

	6
	bermasalah sekolah dasar
	


b. Penentuan Fingerprint
Tabel 3.5 Contoh Penentuan Fingerprint
	No
	Fingerprint Mirip
	Fingerprint Unik

	1
	implementasi algoritma kmeans
	siswa bermasalah sekolah

	2
	algoritma kmeans pengelompokan
	bermasalah sekolah dasar

	3
	kmeans pengelompokan siswa
	

	4
	pengelompokan siswa bermasalah
	


Berdasarkan Tabel 3.5 diatas didapatkan fingerprint yang mirip sebanyak 4 dan fingerprint yang unik sebanyak 6.
c. Perhitungan Similarity
Langkah terakhir untuk menghitung persentase kemiripan (similarity) dari Tabel 4.5 dilakukan dengan menggunakan Jaccard Similarity Coefficient dengan rumus.

Dari proses tersebut dapat dilihat bahwa judul 1 dan judul 2 memiliki persamaan sebesar 66,67 %
4. HASIL DAN PEMBAHASAN
[image: ]4.1 Tampilan Halaman Menu Admin
Halaman Menu Utama pada level Admin, semua pilihan menu bisa diakses diantara Menu Master : (1) Data User, (2) Data Program Studi, (3) Data Mahasiswa, (4) Data Judul Skripsi lama, Menu Proses : Proses Cek Kemiripan, Menu Laporan : (1) Laporan Cek Kemiripan, (2) Laporan Rekap Kemiripan, Menu Utility : (1) Ubah Password, (2) Backup/Restore Database, (3) Setting Data, (4) Setting Pejabat Ttd.



[image: ]4.2 Tampilan Menu User
Halaman menu utama level user, hanya terdapat beberapa menu yaitu Laporan Cek Kemiripan, Laporan Rekap Kemiripan.
[image: ]4.3. Tampilan Halaman Menu Proses
Form ini digunakan untuk melakukan cek kemiripan judul skripsi yang diajukan. Sebelumnya pilih program studi dan tahun ajuan, kemudian masukan nama depan atau nama belakang mahasiswa dan klik titik 3 yang ada di samping nama maka akan menampilkan nama dan nim secara otomatis, kemudian masukan judul yang ingin diajukan beserta kata kunci judul (maksimal 3 kata kunci) dan klik tombol Cek Kemiripan maka akan tampil Hasil Kemiripan Judul berserta Judul diajukan.
5. KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian Implementasi Deteksi Kemiripan Judul Skripsi Dengan Menggunakan Algoritma Winnowing, maka dapat disimpulkan bahwa :
1. Algoritma Winnowing dapat di implementasikan pada Sistem Deteksi Kemiripan Judul Skripsi. Dimana sistem ini dapat memberikan tingkat kemiripan dari judul baru dengan judul yang sudah ada dalam daftar judul dan memberikan hasil akhir apakah judul tersebut Diterima atau Ditolak. Dengan range minimal 30 %.
2. Hasil evaluasi fungsionalitas Implementasi Sistem  Deteksi Kemiripan Judul Skripsi dengan menggunakan algoritma Winnowing sudah sesuai dengan hasil perancangan sistem berdasarkan pengujian black box dan alur logika sudah benar sesuai dengan hasil pengujian white box dimana nilai CC = 4. Dengan demikian Sistem Deteksi Kemiripan Judul Skripsi ini dapat di implementasikan pada Fakultas Ilmu Komputer Universitas Ichsan Gorontalo.
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