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Abstrak:Prediksi hasil panen biji cengkeh merupakan aspek penting dalam meningkatkan produktivitas pertanian. Metode K-Nearest Neighbor (KNN) telah terbukti efektif dalam memprediksi hasil panen tanaman. Studi ini mengevaluasi penerapan metode KNN untuk memprediksi hasil panen biji cengkeh. Data historis hasil panen biji cengkeh digunakan untuk melatih dan menguji model KNN. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode KNN memberikan prediksi yang mendekati nilai sebenarnya dari hasil panen biji cengkeh. Analisis kinerja model menunjukkan bahwa menggunakan nilai K=3 menghasilkan kinerja terbaik, dengan Mean Absolute Error (MAE) sebesar 49.494 dan Mean Squared Error (MSE) sebesar 4.3240,33. Hal ini mengindikasikan bahwa model KNN dengan K=3 dapat memberikan prediksi yang paling akurat untuk hasil panen biji cengkeh. Implementasi metode KNN dalam prediksi hasil panen biji cengkeh menandakan efisiensi dalam memanfaatkan data yang tersedia. Kesimpulannya, penerapan metode KNN dalam prediksi hasil panen biji cengkeh dapat diterapkan secara efektif untuk meningkatkan produktivitas dan efisiensi dalam pertanian biji cengkeh.  
Kata kunci: prediksi hasil panen, biji cengkeh, metode K-NN, efektivitas, kinerja model

Abstract Predicting clove seed yields is a key aspect of increasing agricultural productivity. The K-nearest neighbor (KNN) method has been proven effective in predicting crop yields. This study evaluates the application of the KNN method to predict clove seed yields. Historical data on clove seed harvests are employed to train and test the KNN model. The research results show that the KNN method provides predictions that are close to the actual value of the clove seed harvest. Model performance analysis shows that using the value K=3 produces the best performance, with a Mean Absolute Error (MAE) of 49,494 and a Mean Squared Error (MSE) of 4,3240.33. This indicates that the KNN model with K=3 can provide the most accurate predictions for clove seed yields. The prediction of clove seed yields using the KNN method indicates efficiency in utilizing available data. It implies that the prediction of clove seed yields using the KNN can be applied effectively to increase productivity and efficiency in clove seed farming. 
 Key words: crop yield prediction, clove seeds, K-NN method, effectiveness, model performance

1. PENDAHULUAN
Cengkeh adalah tumbuhan asli Maluku, Indonesia, yang memiliki nama ilmiah Syzygium aromaticum atau Eugenia aromaticum, dan termasuk dalam keluarga Myrtaceae di ordo Myrtale. Indonesia telah menjadi pemasok terbesar cengkeh di dunia, menyediakan sekitar 80% dari kebutuhan global. Pohon cengkeh memiliki ukuran besar dan kayu yang keras, dapat hidup selama beberapa dekade, dan batangnya memiliki aroma yang khas. Pohon cengkeh bercabang banyak, tumbuh subur dengan tajuk yang rimbun dan berbentuk hampir segitiga memanjang. Buah cengkeh muncul pada ranting daun yang dilengkapi dengan tangkai pendek dan bertandan. Bunga cengkeh memiliki perubahan warna, mulai dari ungu ketika masih muda, berubah menjadi kuning, dan akhirnya merah muda saat mencapai usia tua. Ketika kering, bunga cengkeh memiliki warna coklat gelap hingga hitam.Cengkeh sangat dicari karena berperan sebagai bumbu dalam rokok kretek dan rempah-rempah yang digunakan untuk meningkatkan cita rasa masakan serta dalam pengobatan tradisional. Tanaman ini juga memiliki manfaat kesehatan, termasuk sebagai pelega perut, pengobatan sakit perut, sakit gigi, dan infestasi cacing. [1].
Kabupaten Tojo Una-Una Sulawesi Tengah selama ini di kenal sebagai penghasil cengkeh terbesar di Provinsi Sulawesi Tengah, sekitar 35.000 hektar areal perkebunan cengkeh, kabupaten tojo una-una menghasilkan rata rata produksi 10.000 ton, yang paling banyak menghasilkan cengkeh di kabupaten tojo una-una adalah kecamatan walea kepulauan hampir sebagian dari penghasilan cengkeh Kabupaten Tojo Una-Una berasal dari Kecamatan Walea Kepulauan[2]	

2. TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Biji Cingkeh 
Cengkeh adalah tanaman yang memiliki pohon besar dengan kayu yang keras dan dapat hidup selama beberapa puluh tahun. Batangnya memiliki aroma yang khas, dengan percabangan yang sangat banyak. Ketika tumbuh di lingkungan yang subur, tajuknya tumbuh rimbun dan memiliki bentuk hampir segitiga yang memanjang. Buah cengkeh akan muncul di ranting daun dengan tangkai yang pendek dan memiliki tandan. Ketika masih muda, bunga cengkeh memiliki warna ungu keunguan, yang kemudian berubah menjadi kuning- kuningan, dan akhirnya menjadi merah muda ketika sudah mencapai usia tua. Saat kering, bunga cengkeh memiliki warna coklat yang hampir hitam. [1]
2.2. Prediksi
Prediksi Merupakan proses sistematis untuk memperkirakan kemungkinan terjadinya suatu peristiwa dimasa depan dengan menggunakan informasi yang ada dari masa sebelumnya dan saat ini. Tujuannya adalah untuk mengurangi kesalahan dalam perkiraan dengan menimalkan perbedaan antara apa yang di prediksi dengan apa yang sebenarnya terjadi[3]
Menurut Hardianto (2013:8) Prediksi adalah suatu proses sistematis untuk memperkirakan kemungkinan terjadinya suatu peristiwa dimasa depan,didasarkan pada informasi dari masa sebelumnya dan saat ini, dengan tujuan meminimalkan kesalahan (perbedaan antara hasil perkiraan dengan kenyataan). Penting dicatat bahwa prediksi tidak selalu harus memberikan jawaban yang paling dekat dengan apa yang akan terjadi.[4].
2.3 Metode K-Nearest Neighbor
Metode K-Nearest Neighbor adalah salah satu Teknik pengklasifikasian data yang memanfaatkan perhitungan tingkat kedekatan antar data baru dan data yang telah ada berdasarkan penyesuian bobot. [5]. Pendekatan ini terbukti lebih efisien dalam memisahkan kategori siswa. Metode K-Nearest Neighbor sangat Tangguh dan efektif apabila training datanya besar. Secara umum K-Nearest Neighbor digunakan untuk mengelompokkan suatu variabel dengan kategori.[6]
2.4 Analisis Hasil Kinerja Prediksi
Untuk menghitung kesalahan (error) dalam melakukan prediksi pada sistem ini, maka penulis menggunakan rumus Mean Absolute Error (MAE) dan Mean Square Error (MSE).[7]
a. Rumusan Mean Absolute Error (MAE)
Untuk melakukan pengukuran nilai error MAE dapat dilakukan dengan menggunakan persamaan berikut:
[bookmark: _Toc167682458]MAE = 
b. Mean Square Error (MSE)
Pengukuran nilai MSE dapat dilakukan dengan menggunakan persamaan berikut :
c. [bookmark: _Toc167682459]MSE = 2
3. METODE PENELITIAN
1.1 [bookmark: _Toc148695587][bookmark: _Toc169996605]Jenis, Metode, Waktu dan Lokasi Penelitian
Berdasarkan dari tingkat penerapan maka, penelitian ini merupakan peneltian terapan. Dipandang dari jenis informasi yang diolah maka penulisan dalam hal ini yaitu bersifat kuantitatif. Sedangkan terhadap perilaku terhadap item, maka merupakan penelitian konfirmatori berdasarkan perilaku data 
Tujuan penulisan ini antara lain prediksi Hasil Panen Biji Cengkeh, studi kasus Kantor  Balai Penyuluhan Pertaninan ( BPP ) Kecamatan Walea Kepulauan menggunakan metode KNN. Peneliti ini dimulai dari Agustus-November yang berlokasi pada Kantor Balai Penyuluh Pertanian ( BPP )

1.2 [bookmark: _Toc148695588][bookmark: _Toc169996606]Pengumpulan Data
Data yang digunakan dalam penelitian ini ada 2 (dua) yaitu jenis yakni data primer dan sekunder. Data primer adalah jenis data yang dikumpulkan oleh peneliti secara langsung dari sumber utama, bisa melalui wawancara, survei, dan data sekunder berasal dari penelitian kepustakaan.
1. Data Sekunder
Data sekunder merupakan data yang sudah tersedia sehingga kita tinggal mencari dan mengumpulkan. Data sekunder dari penelitian ini adalah metode kepustakaan, yaitu teori – teori yang sudah ada. Berupa teori – teori tentang Prediksi Hasil Panen Biji Cengkeh.
2. Data Primer
Data Primer adalah data yang diperoleh langsung dari sumbernya. Sebagai data primer dalam penelitian ini adalah sesuai dengan pengamatan dilapangan serta wawancara langsung dengan Ketua Balai Penyuluhan Pertanian (BPP) Kecamatan Walea Kepulauan.
Sedangkan cara pengumpulan data pada penelitian ini digunakan beberapa cara diantaranya:
a. Observasi
Observasi merupakan salah satu teknik pengumpulan fakta atau data yang cukup efektif untuk mempelajari dan mengamati secara langsung Hasil data untuk memprediksi Hasil Panen Biji Cengkeh.
b. Wwancara
Wawncara dilakukan dengan pihak yang terkait yaitu Kepala Balai Penyuluhan Pertanian (BPP) Kecamatan Walea Kepulauan sebagai narasumber untuk mendapatkan informasi mengenai Hasil Panen Biji Cengkeh.

1.3 [image: ]Pemodelan








Gambar 3.1 : Pemodelan
4.1 [bookmark: _Toc169996614]Hasil Pengumpulan Data
Pada penelitian ini, dilakukan pengumpulan data dari berbagai sumber diantaranya, Kantor Balai Penyuluhan Pertanian (BPP) Kecamatan Wakep guna mendukung terlaksananya penelitian yang dilakukan. Berikut ini dataset yang ditunjukan pada Tabel 4.1 
[bookmark: _Toc166920062][bookmark: _Toc168301344][bookmark: _Toc168301959][bookmark: _Toc168303649][bookmark: _Toc169242981][bookmark: _Toc169243175]Tabel 4.1 Hasil Pengumpulan Biji Cengkeh Pada tahun 2021-2022
	NO
	Luas Lahan
	Bibit
	Pupuk
	Produksi

	1. 
	303.35  Hektar
	Zanzibar
	Tidak
	529.75 Ton

	2. 
	194.85 Hektar
	Siputih
	Penuh
	212.29 Ton

	3. 
	132.46 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	154.43 Ton

	4. 
	146.9  Hektar
	Sikotok
	Tidak
	201.16 Ton

	5. 
	142  Hektar
	Zanzibar
	Persial
	95.35 Ton

	6. 
	329.34 Hektar
	Siputih
	Tidak
	345.54 Ton

	7. 
	277.1 Hektar
	Zanzibar
	Penuh
	255.12 Ton

	8. 
	5  Hektar
	Sikotok
	Persial
	20.0 Ton

	9. 
	145.75 Hektar
	Siputih
	Persial
	80.8 Ton

	10. 
	112.85 Hektar
	Sikotok
	Persial
	185.67 Ton

	11. 
	94.1 Hektar
	Zanzibar
	Tidak
	53.51 Ton

	12. 
	29.87 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	55.98 Ton

	13. 
	30.6 Hektar
	Sikotok
	Penuh
	15.35 Ton

	14. 
	142.8 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	164.36 Ton

	15. 
	303.35 Hektar
	Zanzibar
	Penuh
	667.45 Ton

	16. 
	194.85 Hektar
	Siputih
	Tidak
	312.15 Ton

	17. 
	132.46 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	227.32 Ton

	18. 
	146.9 Hektar
	Sikotok
	Penuh
	250.55 Ton

	19. 
	142 Hektar
	Zanzibar
	Tidak
	125.44 Ton

	20. 
	329.34 Hektar
	Zanzibar
	Penuh
	458.15 Ton

	21. 
	277.1 Hektar
	Sikotok
	Tidak
	280.45 Ton

	22. 
	5 Hektar
	Siputih
	Persial
	20.0 Ton

	23. 
	145.75 Hektar
	Sikotok
	Penuh
	95.55 Ton

	24. 
	112.85 Hektar
	Zanzibar
	Penuh
	205.12 Ton

	25. 
	94.1 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	66.54 Ton

	26. 
	29.87 Hektar
	Siputih
	Tidak
	74.45 Ton

	27. 
	30.6 Hektar
	Siputih
	Persial
	20.22 Ton

	28. 
	142.8 Hektar
	Sikotok
	Penuh
	212.55 Ton

	29. 
	303.35 Hektar
	Siputih
	Penuh
	615.21 Ton

	30. 
	194.85 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	190.31 Ton

	31. 
	132.46 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	191.49 Ton

	32. 
	146.9 Hektar
	Sikotok
	Persial
	136.25 Ton

	33. 
	142 Hektar
	Zanzibar
	Tidak
	130.17 Ton

	34. 
	329.34 Hektar
	Sikotok
	Penuh
	592.97 Ton

	35. 
	277.1 Hektar
	Zanzibar
	Penuh
	310.14 Ton

	36. 
	5 Hektar
	Siputih
	Persial
	20.0 Ton

	37. 
	145.75 Hektar
	Zanzibar
	Tidak
	303.04 Ton

	38. 
	112.85 Hektar
	Siputih
	Penuh
	229.05 Ton 

	39. 
	94.1 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	84.28 Ton

	40. 
	29.87 Hektar
	Sikotok
	Persial
	58.72 Ton

	41. 
	30.6 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	24.12 Ton

	42. 
	142.8 Hektar
	Sikotok
	Persial
	182.4 Ton

	43. 
	305.35 Hektar
	Sikotok
	Penuh
	559.17 Ton

	44. 
	194.85 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	173.78 Ton

	45. 
	132.46 Hektar
	Siputih
	Tidak
	172.34 Ton

	46. 
	146.9 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	122.62 Ton

	47. 
	142 Hektar
	Zanzibar
	Penuh
	117.15 Ton

	48. 
	329.34 Hektar
	Zanzibar
	Penuh
	533.68 Ton

	49. 
	277.1 Hektar
	Sikotok
	Persial
	279.13 Ton

	50. 
	5 Hektar
	Siputih
	Persial
	20.0 Ton

	51. 
	146.75 Hektar
	Sikotok
	Persial
	275.02 Ton

	52. 
	112.85 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	206.15 Ton

	53. 
	94.1 Hektar
	Zanzibar
	Persial
	75.86 Ton



4. KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian yang telah diuraikan sebelumnya maka  ditarik suatu kesimpulan sebagai berikut :
1. Penerapan metode K-Nearest Neighbor dalam prediksi Hasil Panen Biji Cengkeh dapat diterapkan secara efektif  karena metode KNN memberikan prediksi yang mendekati nilai sebenarnya dari hasil panen biji cengkeh, itu menandakan efisiensi dalam memanfaatkan data yang tersedia.
2. terlihat bahwa penerapan metode K-Nearest Neighbor (KNN) dalam prediksi hasil panen biji cengkeh telah terbukti efektif. Kinerja yang mendekati tercapai saat menggunakan nilai K=3, dengan Mean Absolute Error (MAE) 49.494 dan Mean Squared Error (MSE) sebesar . Ini menunjukkan bahwa model KNN dengan K=3 memberikan prediksi yang paling dekat dengan nilai sebenarnya dari hasil panen biji cengkeh
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